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Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan el
manejo y redso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

Glosario

Lodo!: Residuo solido, semi solido, provenientes de sistemas de tratamiento de
aguas residuales, de alcantarillado sanitario y plantas potabilizadoras; asi como los
lodos de procesos industriales, agroindustriales o de actividades especiales. Se
entendera como sindnimo el término “fango”.

Lodos de alcantarillado sanitario: Lodos constituidos por sedimentos
arrastrados y acumulados en la red del sistema de alcantarillado sanitario, que
provocan el azolve o pérdida de capacidad hidraulica.

Lodos de plantas potabilizadoras: Lodos que provienen de procesos de
sedimentacion y filtracion; de lavado de floculadores, de tanques de preparacion de
reactivos quimicos; y de lechos de secado.

Lodos estabilizados: Lodos que han pasado por procesos de tratamiento fisico,
quimico y biologico, con el proposito de evitar y reducir sus efectos
contaminantes al medio ambiente.

Lodo residual: Residuo solido, semi solido, provenientes de sistemas de
tratamiento de aguas residuales, de alcantarillado sanitario y plantas
potabilizadoras, pueden ser de tipo ordinario o tipo especial.

Lodo residual de tipo ordinario: Residuo solido, semi solido, provenientes o
generados en sistemas de tratamiento de aguas residuales y alcantarillado
sanitario de tipo ordinario que no tengan mezcla de aguas de tipo especial.

Lodo residual de tipo especial: Residuo solido, semi solido, provenientes o
generados en el tratamiento de las aguas residuales especiales y plantas
potabilizadoras, los que pueden ser peligrosos o no peligrosos.

! Las definiciones detalladas desde “Lodo” hasta “Coprocesamiento” corresponden a lo
establecido en el RTS 13.05.01.18 “Aguas. Aguas Residuales. Parametros de Calidad de Aguas
Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales
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Lodos de tipo especial peligrosos: Lodos que presentan concentraciones de
metales pesados que superan los limites permisibles en el RTS 13.05.01:18, o que
pueden estar combinados con materiales, residuos o desechos con al menos
una caracteristica de peligrosidad, los cuales presentan un potencial de riesgo
para la salud y el medio ambiente. También se incluyen dentro de esta categoria
los lodos que se generen en las corrientes de desecho establecidas en el articulo
23 del Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos
Peligrosos.

Lodos de tipo especial no peligrosos: Lodos de tipo especial que presentan
concentraciones de metales pesados dentro de los limites permisibles en el
RTS 13.05.01:18 y no tienen caracteristicas de peligrosidad, por lo que pueden
manejarse con alternativas de tratamiento para reuso.

Lodos sépticos: Lodo ordinario que se conforma de materiales solidos o semi
solidos removidos de pozos o tanques septicos, sanitarios portatiles, aparatos marinos
sanitarios o cualquier sistema similar que recibe solo excretas y aguas ordinarias.

Coprocesamiento de lodo: Integracion ambientalmente segura del lodo a otro
proceso productivo, con el proposito de reemplazar recursos minerales
naturales y combustibles fosiles.

Analisis de lixiviado?: Hace referencia al extracto a partir del cual se determinan
los constituyentes toxicos del residuo y su concentracion con la finalidad de
identificar si este es peligroso por su toxicidad al ambiente. El procedimiento
de analisis de laboratorio se realiza por extraccion de constituyentes toxicos en
la muestra.

Titular de actividad, obra o proyecto: Propietarios del proyecto, de la obra o
de la infraestructura, y por consiguiente son estos quienes deben cumplir con
las obligaciones establecidas en la Ley del Medio Ambiente y sus Reglamentos.

Titular generador: Toda persona nhatural o juridica, publica o privada, que genere
aguas residuales o lodos residuales, quienes deben cumplir con las obligaciones
establecidas en la Ley de Medio Ambiente y sus Reglamentos.

2 Los términos “Analisis de Lixiviado” hasta “Toxicidad cronica’, provienen de la Norma Oficial
Mexicana NOM-052-SEMANART-2005, Que Establece las Caracteristicas, el Procedimiento de
Identificacion, Clasificacion y los Listados de los Residuos Peligrosos.




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan
el manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

Titular gestor de lodos: Toda persona natural o juridica, publica o privada, que
se dedique al wuso, reuso, recoleccion, almacenamiento, reciclaje,
comercializacion, transporte, realice tratamiento, coprocese, disponga y
confine, segun corresponda, lodos residuales, quienes deben cumplir con las
obligaciones establecidas en la Ley de Medio Ambiente y sus Reglamentos.

Toxicidad: La propiedad de una sustancia o mezcla de sustancias de provocar
efectos adversos a la salud o en los ecosistemas.

Toxicidad ambiental: La caracteristica de una sustancia o mezcla de sustancias que
ocasiona desequilibrio ecologico.

Toxicidad aguda: El grado en el cual una sustancia o mezcla de sustancias
puede provocar en un corto periodo de tiempo 0 en una sola exposicion, dafios a
la muerte de un organismo.

Toxicidad cronica: Es la propiedad de una sustancia o mezcla de sustancias de
causar efectos dariinos a largo plazo en los organismos, generalmente a partir
de exposiciones continuas o repetidas y que son capaces de producir efectos
cancerigenos, teratogénicos o mutagénicos.
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[. CONSIDERACIONES GENERALES

El presente documento surge de la necesidad de contar con un instrumento
que defina los lineamientos para la clasificacion, parametros de calidad, tipo de
reuso y disposicion final de lodos generados en sistemas de tratamiento de aguas
residuales de tipo ordinario y especial; y que sirva a la vez, como una herramienta en
los Procesos de Evaluacion Ambiental de actividades, obras o proyectos y
Auditorias de Evaluacion Ambiental.

Lo anterior, en busca de contar con criterios objetivos para dar cumplimiento al
mandato del Art. 18 del Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de
Lodos Residuales “Todo titular gestor o generador de lodos esta obligado a
caracterizar los lodos previo a su reuso, coprocesamiento o disposicion...”, por lo
que, los valores de parametros detallados en los presentes lineamientos técnicos,
sirven de guia para que el titular de una actividad, obra o proyecto que seleccione
aplicar la alternativa de reuso para lodos residuales tenga disponibilidad de valores
de referencia de parametros de calidad establecidos en normativas
internacionales..

En el caso de la disposicion final de lodos en general, se sugieren valores de
parametros microbioldgicos y fisicoquimicos para determinar la calidad de lodos y
seleccion de la alternativa de disposicion final obedeciendo el Principio de
Precaucion y Prevencion establecido en el articulo 2 literal e) de la Ley del Medio
Ambiente. Ademas, el articulo 42 y 53 de la Ley del Medio Ambiente en
aplicacion al Principio de Prevencion y Precaucion faculta al MARN a prevenir,
evitar y controlar desastres ambientales, por lo que, en aplicacion de la normativa
vigente en materia de aguas residuales, para alcanzar el objetivo, es necesario
la caracterizacion de los lodos residuales para determinar su calidad y con ello
la alternativa de reuso o disposicion final.

Atendiendo a lo anterior, los lodos generados en sistemas de tratamiento de
aguas residuales de tipo ordinario y especial, constituyen un desecho
generado por la actividad, obra o proyecto, por lo cual, se requiere que el titular
presente durante el Proceso de Evaluacion Ambiental para obtencion de Permiso
Ambiental, las medidas de manejo y disposicion final de los lodos, que
prevengan o mitiguen los impactos ambientales que se puedan generar a los
recursos agua y suelo; asi como a la salud; lo cual sera analizado con base a los
presentes lineamientos técnicos.




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan
el manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

En sintesis, los presentes Lineamientos Técnicos son una guia para establecer la
calidad, manejo y disposicion final adecuada de lodos generados en sistemas de
tratamiento de aguas residuales de tipo ordinario y especial.

II. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos que contengan parametros
determinados y objetivos para, el reuso y disposicion final de lodos generados
en sistemas de tratamiento de aguas residuales de tipo ordinario y especial de
actividades, obras o proyectos, para dar cumplimiento al mandato del Art. 18 del
Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos Residuales.

III. ALCANCE

El presente documento denominado “LINEAMIENTOS TECNICOS PARA LA EVALUACION
DE ACTIVIDADES, OBRAS O PROYECTOS QUE COMPRENDAN EL MANEJO Y REUSO DE
LODOS PROVENIENTES DEL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES', contempla

los parametros de calidad fisicoquimica y microbioldgica, clasificacion, tipo de
reusos de acuerdo a su calidad; y disposicion final de lodos provenientes de
sistemas de tratamiento de aguas residuales de tipo ordinario y especial; de acuerdo
a lo establecido en el Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos
Residuales y RTS 13.05.01:18: Reglamento Técnico Salvadorerio: Aguas Residuales.
Parametros de Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos
Residuales, los cuales son aplicables a cualquier actividad, obra o proyecto que
requiera o no elaboracion de Estudio de Impacto Ambiental.

IV. BASE LEGAL

Los presentes lineamientos técnicos tienen su fundamento legal en los
siguientes instrumentos de la legislacion ambiental vigente en El Salvador:

* Ley del Medio Ambiente

* Ley General de Recursos Hidricos

* Ley de Gestion Integral de Residuos y Fomento al Reciclaje

* Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente

* Reglamento Especial de Normas Técnicas de Calidad Ambiental

* Reglamento Especial de Aguas Residuales y Manejo de Lodos Residuales
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* Reglamento Técnico Salvadoretio: Aguas residuales. Parametros de Calidad de
Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales RTS 13.05.01:18
* Ley de Creacion del Sistema Salvadorerio para la Calidad

4.1 LEY DEL MEDIO AMBIENTE.

Los articulos 2, literal €) y literal 1); 42, 43, 44 y 45 de la Ley del Medio Ambiente,
son aplicables a los presentes lineamientos técnicos para manejo y reuso de
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales, puesto que establecen
aspectos relacionados al principio de proteccion y precaucion en la gestion de
proteccion del medio ambiente, deberes de las personas e Instituciones del
Estado, programas de prevencion y control de la contaminacion y aprobacion y
revision de normas técnicas de calidad ambiental. Otros articulos de la Ley del
Medio Ambiente aplicables a los presentes lineamientos son los articulos 55, 56 y
60, ya que establecen lo referente a las obligaciones de elaborar planes de
prevencion y contingencia ambiental, riesgos ambientales y materiales
peligrosos y los permisos ambientales de los residuos y desechos peligrosos.

4.1.1 Principios de la Politica Nacional del Medio Ambiente

Articulo 2. “La Politica Nacional del Medio Ambiente se fundamentara en los
sigulentes principios:

....e) En la gestion de proteccion del medio ambiente, prevalecera el principio de

prevencion y precaucion;

....1) En los procesos productivos o de importacion debera incentivarse la eficiencia

ecologica, estimulando el uso racional de los factores productivos y
desincentivandose la produccion innecesaria de desechos solidos, el uso
ineficiente de energia, del recurso hidrico, asi como el desperdicio de materias
primas o materiales que pueden reciclarse;...”.

41.2 Deberes de las Personas e Instituciones del Estado

Articulo 42. “Toda persona natural o juridica, el Estado y sus entes descentralizados
estan obligados, a evitar las acciones deteriorantes del medio ambiente, a prevenir,
controlar, vigilar y denunciar ante las autoridades competentes Ila
contaminacion que pueda perjudicar la salud, la calidad de vida de la poblacion y
los ecosistemas, especialmente las actividades que provoquen contaminacion de la
atmosfera, el agua, el suelo y el medio costero marino.”
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el manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

4.1.3 Programas de Prevencion y Control de la Contaminacion

Articulo 43. "El Ministerio elaborara en coordinacion con el Ministerio de Salud
Publica y Asistencia Social, los entes e instituciones del Sistema Nacional de Gestion
del Medio Ambiente, programas para prevenir y controlar la contaminacion y el
cumplimiento de las normas de calidad. Dentro de los mismos se promovera la
introduccion gradual de programas de autorregulacion por parte de los titulares
de actividades, obras o proyectos”.

4.1.4 Aprobacion de las Normas Técnicas de Calidad Ambiental

Articulo 44. «El Ministerio, en coordinacion con el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, velara por el cumplimiento de las Normas Técnicas de Calidad
Ambiental. Un Reglamento especial aprobado por el presidente de la Republica
contendra dichas normas».

4.1.5 Revision de las Normas de Calidad Ambiental

Articulo 45. "Es obligacion del Ministerio, revisar periddicamente las normas
técnicas de calidad ambiental, a fin de proponer al Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia la readecuacion necesaria de acuerdo a los cambios fisicos,
quimicos, bioldgicos, econdmicos y tecnoldgicos”.

4.1.6 Obligacién de Elaborar Planes de Prevencion y Contingencia Ambiental

Articulo 55. "El Ministerio, en coordinacion con el comité de Emergencia Nacional,
elaborara el Plan Nacional de Prevencion y Contingencia Ambiental, siendo este
ultimo el que lo ejecutara. El Plan pondra énfasis en las areas fragiles o de alto
riesgo, de acuerdo a un Mapa Nacional de Riesgo Ambiental que sera elaborado por
el Ministerio con el apoyo de las instituciones especializadas.

Las instituciones publicas o privadas que realizan procesos peligrosos o
manejan sustancias o desechos peligrosos, o se encuentran en zonas de alto
riesgo, que ya estén definidas en el Mapa establecido en el inciso anterior,
estan obligadas a incorporar el Plan Nacional de Prevencion y Contingencia
Ambiental en planes institucionales de prevencion y contingencia en sus areas y
sectores especificos de accion y desempenio.”.

11
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4.1.7 Riesgos Ambientales y Materiales Peligrosos

Articulo 56. "El Ministerio calificara las actividades de riesgo ambiental de acuerdo
a esta ley y sus disposiciones reglamentarias. Introduccion, transito vy
almacenamiento de sustancias peligrosas”.

4.1.8 Contaminacion por sustancias, residuos y desechos peligrosos

Articulo 60. "Toda persona natural o juridica que use, genere, recolecte,
almacene, reutilice, recicle, comercialice, transporte, haga tratamiento o
disposicion final de sustancias, residuos y desechos peligrosos, debera obtener
el Permiso Ambiental correspondiente de acuerdo a lo establecido en esta ley”.

4.2 LEY GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS.

Los articulos 9, 35, 37, 38 y 94 establecen las competencias del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en lo relacionado al componente de agua y
saneamiento. A continuacion, se detalla 1o establecido en los referidos articulos.

4.2.1. Definiciéon de Saneamiento.

Articulo 9. "Saneamiento: Consiste en métodos y medios para recoger y eliminar
las excretas y las aguas residuales de una colectividad de manera higiénica para no
poner en peligro la salud de las personas y de la comunidad en su conjunto.”

4.2.2. Subsectores y Entidades Competentes.

Articulo 35, literal a). "De acuerdo a los usos que se hace de los recursos
hidricos y a los niveles de gestion administrativa del sector hidrico, se pueden
identificar diferentes entidades publicas que administran aguas nacionales y que
para efectos de la presente Ley tendran caracter de reguladoras, y seran
representativos de los diferentes subsectores, siendo estos los siguientes:

a) Agua Potable y Saneamiento: el competente en esta materia sera el Ministerio
de Salud en lo referente al agua potable; y en lo competente al subsector
saneamiento, sera el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de
conformidad a la normativa de cada institucion.”

4.2.3. Obligaciones de los Entes Publicos Reguladores de los Diferentes Subsectores.
Articulo 37, literal i). "Asegurar que los operadores de los servicios y los habitantes

en general, utilicen practicas adecuadas en el uso y aprovechamiento de los
recursos hidricos y el saneamiento.”
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el manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

4.2.4. Lineamientos especificos para el Subsector Agua Potable y Saneamiento.

Articulo 38, literal e). “Asegurar la vigilancia, monitoreo y seguimiento de las
plantas de tratamiento y una adecuada gestion de lodos.”

4.2.5. Directrices para la Emision de Permisos de Vertidos.

Articulo 94. “Para otorgar los permisos de vertidos de aguas residuales, se

debera tener en consideracion como minimo lo siguiente:

a) Cumplir con los parametros fisicoquimicos y biologicos, establecidos en el
Reglamento Técnico Salvadorerio de Aguas Residuales vigente, que para
tal efecto emita la autoridad competente, segun el tipo de uso o
aprovechamiento que corresponda y en funcion de las caracteristicas del
medio receptor de los vertidos.

b) Adaptarse gradualmente a las metas de descontaminacion contenidas en
los programas que para tal efecto diserien.

c) Respetar las medidas emitidas por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, segun el caso.

d) Revisar los permisos por 1o menos cada afio con la finalidad de mantenerlos
actualizados.”

4.3 LEY DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y FOMENTO AL RECICLAJE.

El articulo 34 de la Ley de Gestion Integral de Residuos y Fomento al Reciclaje,
establece lo referente la disposicion final de residuos en rellenos sanitarios, en sitios
de valoracion energética u otras instalaciones autorizadas por el MARN. A
continuacion, se detalla lo establecido en el referido articulo.

4.3.1. Disposicion Final de Residuos.

Articulo 34. "La disposicion final y eliminacion de los residuos debe realizarse en
rellenos sanitarios, centros o instalaciones de valoracion energética u otras
instalaciones autorizadas por el MARN, mismas que deben contar con
infraestructura y equipamiento acorde al tipo de residuo, cantidad y volumen,
cumpliendo con las condiciones técnicas, ambientales, sanitarias y de seguridad
durante su construccion, operacion y cierre.”

4.4 REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DEL MEDIO AMBIENTE.

Los articulos 64 y 73 del Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente
establecen aspectos relacionados a criterios para formulacion y actualizacion de
normas técnicas de calidad ambiental en el sentido de que no se excedan limites
de contaminacion que pongan en riesgo la salud humana y medio ambiente y
también lo referido a la proteccion, prevencion y control de contaminacion del
suelo; dichos instrumentos,
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fundamentan los presentes lineamientos de manejo y reuso de lodos provenientes
del tratamiento de aguas residuales, puesto que pretende ser una herramienta guia
para la seleccion de los tipos de reuso y disposicion final de lodos ordinarios y
especiales, segun sus caracteristicas y los parametros de calidad fisico quimicos y
microbiologicos.

441 De los criterios para formular normas técnicas de calidad

Articulo 64. “Para la formulacion y actualizacion de normas técnicas de calidad

ambiental, debera tomarse en cuenta:

a) Que la contaminacion no exceda los limites que pongan en riesgo la salud
humana o el funcionamiento de los ecosistemas;

b) Que la contaminacion no rebase la capacidad de carga de los medios receptores;

c) Que la contaminacion de los medios receptores no exceda los limites permisibles”

442 Practicas de proteccion, prevencion y control de la contaminacion del
suelo Articulo 73. “Con el objeto de prevenir y controlar la contaminacion del
suelo, es necesario implementar las siguientes acciones:

a. Velar por la conservacion de los suelos, con el fin de prevenir y controlar la
erosion, la sedimentacion, la salinizacion y las contaminaciones quimica y
biologica;

..d. Controlar y regular el uso de sustancias y materiales que puedan ocasionar

contaminacion de los suelos.”
4.5 REGLAMENTO ESPECIAL DE NORMAS TECNICAS DE CALIDAD AMBIENTAL.

Los articulos 6 y 25 del Reglamento Especial de Normas Técnicas de Calidad
Ambiental establecen aspectos relacionados a las responsabilidades de los titulares de
actividades, obras o proyectos en el sentido de establecer acciones de prevencion,
atenuacion o compensacion de los medios receptores. Ademas, del
establecimiento de medidas de manejo y disposicion integral de los residuos en
general y los provenientes de la utilizacion de sustancias peligrosas en particular,
en base a ello, los lodos generados en sistemas de tratamiento de aguas residuales
de tipo ordinario y especial constituyen un desecho generado por la actividad, obra
O proyecto, por lo que se hace necesario emitir los presentes lineamientos
técnicos, con la finalidad de que sirvan como herramienta guia en la
caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica y su forma de reuso y disposicion
final.

4.5.1 Limites de Vertidos y Emisiones.

Articulo 6. "A efecto de establecer las acciones de prevencion, atenuacion o
compensacion a que se refiere el art. 20 de la Ley del Medio Ambiente, el titular
de cualquier actividad, obra o proyecto de las establecidas en el art. 21 de la
misma, debera incorporar al Estudio de Impacto Ambiental lo siguiente:
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e Determinacion de las caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas del
ecosistema y medio receptor, en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto, segun lo establecido en los lineamientos técnicos y especificos dictados
por el Ministerio para los estudios correspondientes;

Determinacion del tipo, calidad y cantidad de los vertidos o emisiones de la
actividad, obra o proyecto y la evaluacion técnica de los mismos. Se debera
considerar la minimizacion de la generacion de los vertidos o emisiones con el
proposito de prevenir la contaminacion en los diferentes medios, y

* Determinacion de los impactos ocasionados por el vertido o emision en el
ecosistema y el medio receptor en el area de influencia de la actividad.”

452 Manejo de Residuos.

Articulo 25. “"El manejo y disposicion integral de los residuos y desechos en
general y los provenientes de la utilizacion de sustancias peligrosas en particular,
se realizara de conformidad a lo establecido en el art. 50 de la Ley del Medio
Ambiente, la ley respectiva y la reglamentacion especial, segun métodos
normalizados de la manera prevenida en este Reglamento, o en su defecto,
mediante técnicas reconocidas por el Consejo.

En caso de duda, la autoridad competente o el interesado pueden pedir
opinion técnica al Consejo en cuanto a la adecuacion del método de aplicacion
empleado, pudiéndose recomendar lo que sea necesario para asegurar el debido
cumplimiento de la legislacion aplicable.”

4.6 REGLAMENTO ESPECIAL DE AGUAS RESIDUALES Y MANEJO DE LODOS
RESIDUALES.

Se establece aspectos relacionados al manejo de lodos residuales segun se detalla
en el Capitulo VI “Gestion, Seguimiento y Disposicion de Lodos”, especificamente
articulos 15 al 25.

4.7 REGLAMENTO TECNICO SALVADORENO RTS 13.05.01:18: AGUA. AGUAS
RESIDUALES. PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUAS RESIDUALES PARA DESCARGA
Y MANEJO DE LODOS RESIDUALES.

Se establece en la seccion 58 denominada ‘Manejo de Lodos Residuales’, lo
relacionado al manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas
residuales.

15
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4.8 LEY DE CREACION DEL SISTEMA SALVADORENO PARA LA CALIDAD.

El articulo 2 de la referida ley, especificamente en sus literales b) y c) establece que
el Sistema Salvadorefio para la Calidad estara integrado por el Organismo
Salvadorefio de Reglamentacion Teécnica (OSARTEC) y las entidades publicas y
privadas, acreditadas y otras que funcionen con autorizacion del Estado, que
desarrollen actividades relacionadas con la normalizacion, reglamentacion técnica,
acreditacion, metrologia, certificacion, inspeccion, vigilancia, pruebas o ensayos.

Asimismo, en el articulo 9 se establecen los miembros que integran el Consejo
Nacional de Calidad, especificamente en el literal g) del referido articulo se
establece que el Ministro o Ministra de Medio Ambiente y Recursos Naturales o el
Viceministro o Viceministra delegado es miembro del Consejo Nacional de
Calidad.

Por tanto, de acuerdo a la Ley de Creacion del Sistema Salvadoretio para la Calidad
se conceden las facultades al Organismo Salvadorerio de Reglamentacion Técnica,
de devolver los Reglamentos Técnicos con su visto bueno, de acuerdo a los
periodos establecidos por la Organizacion Mundial del Comercio como requisito de
publicacion, a la institucion responsable de elaborar dichos Reglamentos
Técnicos, por lo cual, el MARN como ente regulador en materia de aguas
residuales y responsable de la elaboracion y cumplimiento del Reglamento
Técnico Salvadorerio RTS 13.05.01:18: Agua. Aguas Residuales. Parametros de
Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales,
fundamenta la creacion de los “Lineamientos Técnicos para la Evaluacion de
Actividades, Obras o Proyectos que Comprendan el Manejo y Reuso de Lodos
Provenientes del Tratamiento de Aguas Residuales’, para dar cumplimiento al
monitoreo de calidad de lodos residuales, reuso o disposicion final que establece el
RTS 13.05.01:18.

4.9 ACUERDO 306.TERMINOS DE REFERENCIA GENERALES PARA ELABORACION DE
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL.

Dicho instrumento establece el contenido de los Estudios de Impacto Ambiental
de actividades, obras o proyectos, especificamente aplicables a los presentes
lineamientos el literal H) de dicho instrumento, el cual establece: “Se debe
presentar descripcion, disefio y especificaciones técnicas de las medidas
ambientales propuestas para cada etapa. Conforme al articulo 24 del RGLMA
deberan integrarse al Programa de Manejo Ambiental, las medidas que deriven del
Estudio de Riesgo y/o Plan de Contingencia”.




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan
el manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

4.10 DECRETO EJECUTIVO N°10: “GUIAS TECNICAS PARA FACILITAR A LOS
TITULARES DE ACTIVIDADES, OBRAS O PROYECTOS LA ELABORACION DE
ESTUDIOS ESPECIALIZADOS QUE SON DESARROLLADOS COMO PARTE DEL
PROCESO DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

Dicho instrumento es aplicable a los presentes lineamientos, especificamente en
su literal g) que establece el documento “Guia Técnica para la Evaluacion de
Impacto Ambiental de Aguas Residuales’, en el numeral 6.3 de dicha guia se
establece lo relacionado a la linea de tratamiento de lodos como componente de
un sistema de tratamiento de aguas residuales.

V. LINEAMIENTOS TECNICOS
5.1. Responsabilidades del Titular Generador de Lodos.

El titular de una actividad relacionada con la generacion de lodos, debera cumplir
ademas de las responsabilidades establecidas en la resolucion correspondiente y la
normativa vigente, con las establecidas en el numeral 581 del "Reglamento
Técnico Salvadorerio RTS 13.05.01:18. Aguas. Aguas Residuales. Parametros de
Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales’. Al
respecto, también es importante aclarar los siguientes términos establecidos en el
numeral 5.8.1 del RTS 13.05.01:18:

5.1.1. Manejo seguro de lodos

Compréndase por manejo seguro de lodos, la implementacion de las operaciones
y procesos unitarios necesarios dentro de un sistema de tratamiento de aguas
residuales, ya sea de tipo ordinario o especial, que permitiran la digestion y
estabilizacion de lodo, previo a su almacenamiento y disposicion final. Entre dichas
operaciones y procesos unitarios, pueden considerarse sin limitarse a ello:
procesos biologicos (estabilizacion o digestion), espesamiento, filtracion,
tratamientos fisicoquimicos, deshidratacion de lodos y desinfeccion.

17



18

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

5.1.2. Programa de monitoreo

a) Para efectos de los presentes lineamientos, el programa de monitoreo hace
referencia a la actividad de documentar la forma y frecuencia de desazolve de los
sistemas de tratamiento utilizados, el tratamiento previsto, el almacenamiento
o envasado, el transporte, la frecuencia y el sitio de disposicion final.

b) En el caso de proyectos que requieran elaboracion de Estudio de Impacto
Ambiental, debera incorporar lo establecido en el segundo parrafo del literal H)
del Acuerdo 306 de “Términos de Referencia Generales para Elaboracion de
Estudio de Impacto Ambiental’, incorporando los parametros de verificacion de
la medida ambiental de manejo y disposicion de lodos residuales entre los
cuales debera considerar sin limitarse a ello: el porcentaje de humedad conforme
a lo establecido en la tabla 7 del RTS 13.05.01:18, frecuencia de monitoreo
establecida en la tabla 12 de dicho RTS y las tablas 4, 5, 6 y 7 de los lineamientos
propuestos.

) En el caso de proyectos existentes debera considerarse el literal a) y literal b) del
numeral 5.1.2 de los presentes lineamientos.

d) En el caso de proyectos que destinen el reuso de lodos residuales como
mejoradores de suelo y en agricultura deberan considerar el analisis de suelo
correspondiente del sitio donde se aplicara el lodo residual segun lo establecido
en los numerales 5.8.1.1,

5.8.1.2y 5.8.2.2 de los presentes lineamientos segun aplique.

5.2. Responsabilidades Del Titular Gestor De Lodos

El titular de una actividad relacionada con la gestion de lodos, debera cumplir ademas
de las responsabilidades establecidas en la resolucion de permiso ambiental y
documentos técnicos que le acompanan, con las detalladas en el numeral 5.8.1 del
“Reglamento Técnico Salvadorerio RTS 13.05.01:18. Aguas. Aguas Residuales.
Parametros de Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos
Residuales”.

5.3. Clasificaciéon De Lodos
5.3.1. Clasificacion de lodos por su origen

Por su origen los lodos se clasifican en dos tipos: Tipo Ordinario o Tipo
Especial (Peligrosos y No Peligrosos); tal como se establece enlas Tablas 1, 2y 3; es
de aclarar que los lodos provenientes de sistemas de tratamiento de aguas
residuales en los que existe mezcla de aguas residuales de tipo ordinario y
especial, seran clasificados como lodos de tipo especial.




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan

el manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

Tabla 1. Clasificacion de Lodos por su origen: Tipo Ordinario

Grupo o Sector

Descripcion

Domiciliar de Plantas de tratamiento
de aguas residuales de tipo ordinario

Lodos provenientes de aguas de
tratamiento de tipo ordinario que no
presenten mezclas de aguas especiales

Domiciliar y/o Comercial removidos de
sistemas de almacenamiento de excretas

y aguas residuales de tipo ordinario.

Lodos removidos de POZOos,
cisternas, tanques sépticos, sanitarios
portatiles y  aparatos  marinos
sanitarios o cualquier sistema similar
que recibe solo excretas y aguas
residuales de tipo ordinarios.

Tabla 2. Clasificacion de Lodos por su origen: Tipo Especial No Peligroso

Grupo o Sector

Descripcion

Actividades Agroindustriales

Lodos provenientes de aguas de
tratamiento de tipo ordinario que
presenten mezclas de aguas
especiales

Actividades Industriales varias

Lodos provenientes de sistemas
de tratamiento de aguas residuales
de tipo especial o de procesos,
cuyos parametros cumplen con
los limites maximos o son menores
a los establecidos, y no tienen
caracteristicas de peligrosidad.
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Tabla 3. Clasificacion de Lodos por su origen: Tipo Especial Peligroso

Grupo o sector

Descripcion

Extraccion metalica y no metalica, manufacturas y galvanoplastia

Mineria metalica y no metalica

Lodos y polvos provenientes de cortes de
suelo de mineria metalica y no metalica.

Lodos y polvos provenientes del lavado de
materias primas, en las diferentes etapas de
los procesos y donde se empleen
sustancias quimicas para su conversion y
su acabado.

Fundicion primaria y secundaria
de metales y metaloides

Lodos de las soluciones de cal del lavador de
gases en la fundicion y refinado.

Lodos y polvos de equipos de control de
emisiones hornos y calderas.

Escorias, cenizas y otros
subproductos provenientes de la
fundicion.

Centros de distribucion ferretera

Lodos provenientes de sistemmas de
tratamiento de aguas residuales de tipo
especial de ferreterias, generadas por
actividades de mezclado de pinturas y
cualquier actividad que involucre manejo
de sustancias quimicas que generen aguas
residuales de tipo especial.

Perforacion de Pozos

Perforaciones de pozos

Lodos provenientes de las actividades de
exploracion, explotacion energética, minera.

Fabricacion y Ensambles de Componentes electronicos




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan
el manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

Grupo o sector

Descripcion

Operaciones de maquila, quimica/
electroquimica y revestimiento de
componentes electronicos

Lodos de las plantas de tratamiento de aguas
residuales de las operaciones.

Explosivos

Produccion en general

Lodos de plantas de tratamiento de aguas
residuales, de destilerias, tanques de
almacenamiento de materiales inflamables
o de hidrocarburos.

Productos de las Industrias quimicas

Materiales plasticos y resinas sintéticas

Produccion de fibra de rayon,
produccion de latex estireno
butanodieno, produccion de
resinas  acrilonitrilo  butadieno
estireno, produccion de resinas
derivadas del fenol, del poliéster,
del poliuretano y de silicon.

Lodos del sistema de tratamiento de aguas
residuales.

Lodos de las aguas residuales de los sistemas
de lavado de emisiones atmosféricas.

Produccién de resinas vinilicas

Lodos del sistema de tratamientos de aguas
residuales

Petroleo y petroquimica

Refineria, almacenamiento y
distribucion de hidrocarburos

Lodos de los separadores de grasas y aceites
de las aguas residuales de refinerias, de plantas
de tratamiento y lodos generados en el
fondo del tanque del almacenamiento y sus
sistemas de distribucion.
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Grupo o sector

Descripcion

Aguas de Sentina y Lastres

Lodos de Sentina y Lastres producidos por
buques, barcos, lanchas, entre otros.

Lodos oleosos que requieren gestiones
especiales para su descarga en puertos y
posterior tratamiento en instalaciones en
tierra (Transferencia de barcos a puertos),
regidos por el Convenio Intermacional para
Prevenir la Contaminacion por Buques 73/78
(MARPOL).

Pinturas y productos relacionados

Produccion de pinturas

Lodos de las plantas de tratamiento de la
produccion de pinturas base / agua y base /
solvente

Produccion de masilla y
productos derivados.

Lodos de las plantas de tratamiento de aguas
residuales

Plaguicidas

Producciéon de Clordano, Cerosota,

2, D — Diclorofenol, Disulfoton,
Forato, Toxafeno

Lodos de tratamiento de aguas residuales

Preservacion de la madera

Producciéon en general

Lodos de tratamiento de agua en procesos
que utilizan Crotosa, Clorofenol],
Pentaclorofeno y Arsenicales

Produccion de baterias

Produccion en general

Lodos del tratamiento de aguas residuales
en la produccion de  Dbaterias de
plomo/acido, niquel / cadmio

Quimica Farmacéutica




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan
el manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

Grupo o sector

Descripcion

Produccion de productos
veterinarios de compuestos de
arsenico u organo arsenicales

Lodos de tratamiento de aguas residuales

Quimica inorganica

Produccion de acido fluorhidrico, de
cloro (proceso de celdas de mercurio)

Lodos de tratamiento de aguas residuales

Produccion de pigmentos de
cromo y derivados

Lodos del tratamiento de aguas residuales de
la produccion de pigmentos naranja, verde y
amarillo de cromo, o bien, pigmentos verdes
de &xido de cromo (anhidridos e hidratos)

Produccion de otros
pigmentos
inorganicos

Lodos del tratamiento de aguas residuales
de la produccion de pigmentos naranja de
molibdato, amarillo de zinc, azules de hierro

Produccion de fertilizantes

Escorias, cenizas o cachazas

Textiles

Produccion en general

Lodos del tratamiento de aguas residuales

Sistemas de acueducto, alcantarillado e irrigacion

Abastecimiento de agua potable y
conduccion de aguas residuales.

Lodos provenientes de plantas potabilizadoras.

Lodos de alcantarillado sanitarios acumulados
en las redes del sistema.

Sistemas de riego y drenaje

Lodos provenientes de sistemas de riego
(canales y ductos de irrigacion)

Hospitales
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Grupo o sector Descripcion

Lodos removidos de pozos, cisternas,

Actividades Hospitalarias, | tanques sépticos, sanitarios portatiles y
Veterinarias, Laboratorios Clinicos | aparatos marinos sanitarios o cualquier
Yy conexos sistema similar que recibe solo excretas y

aguas residuales de tipo ordinarios.

Otras actividades, obras o proyectos contemplados en el Reglamento
Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos Peligrosos.

5.4. Caracterizacion de Lodos

Los lodos deberan caracterizarse a fin de orientar los tratamientos de
estabilizacion, usos, coprocesamiento, disposicion final y/o confinamiento, para
realizar las actividades antes serialadas, se deberd tomar en cuenta la
informacion sobre todos los lodos generados, identificacion de usos o
coprocesamiento (de ser aplicable) y del sitio de disposicion o confinamiento.

Se debera elaborar un estudio técnico de aplicacion de lodos provenientes de
sistemas de tratamiento de aguas residuales que contenga como minimo lo
detallado en el anexo 1 del presente lineamiento.

Las caracterizaciones antes referidas, son las siguientes:

a) Microbioldgica;
b) Fisico- quimica;

5.4.1 Caracterizacion microbiologica de lodos de tipo ordinario y especial

Los parametros a considerar para la caracterizacion microbioldgica de lodos de
tipo ordinario y especial, estan orientados a la reduccion del potencial de
atraccion de vectores, presencia de patdgenos, proteccion de la salud de las
personas, el medio ambiente y las restricciones potenciales para su uso. Los
parametros microbioldgicos a analizar de caracter obligatorio son los detallados
en la Tabla 4.




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan
el manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

Tabla 4. Pardmetros Microbiologicos de lodos de tipo ordinario y especial.

Parametro Valor

Menor que 1,000 NMP/g (Numero Mas

Coliformes fecales Probable por gramo) en base seca.

Salmonella sp Menor 3 NMP/g en base seca.
Huevos de Helmintos y vermiformes Menor de 3 huevo de helminto/g
viables (Ova helmintica y vermiformes) en base seca.

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMANART-2002, Proteccion Ambiental.
Lodos y Biosolidos-Especificaciones y Limites Maximos Permisibles de Contaminantes
para su Aprovechamiento y Disposicion Final.

542 Caracterizacion fisico-quimica de lodos de tipo ordinarios

Los lodos ordinarios que generen las plantas de tratamiento de aguas residuales
de tipo ordinario, y que no tengan mezcla de aguas residual de tipo especial; asi
como los generados en sistemas sanitarios y/o tanques sépticos, realizaran
ademas de los analisis microbiologicos referidos en el numeral 5.4.1 del presente
Lineamiento, los analisis fisico-quimicos establecidos en la tabla 5.

Tabla 5. Analisis comunes para clasificacion de lodos de tipo ordinario.

Parametro }ijgldad Valor expresado en Base Seca
medida

Humedad* % < =80%

Densidad? Kg/m?® A reportar

Potencial calorico3 IKg [dentificacion de lodos con
potencial energético (para recuperacion
de energia)

pH Unidades 6-9

Conductividad* il SIEMENS | No mayor a3

(mS/cm)
Nitrogeno® mg/Kg Reportar
Fosforo® mg/Kg Reportar




26

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Parametro g;lidad Valor expresado en Base Seca
medida
Manganeso® mg/Kg Reportar
Sodio mg/Kg Reportar
Porcentaje SV/T (Solidos volatiles/ o Reportar
Solidos totales)
Boro mg/kg Reportar

1: El rango de humedad sugerido aplica a lodos que seran depositados en rellenos sanitarios
como material de cobertura. No aplica para el confinamiento de lodos en celdas especiales, ya
que los niveles de exigencia son mayores segun el tipo y caracteristicas quimicas de los
materiales. No aplica para reuso ya que los requerimientos de humedad pueden ser mayores.
No aplica para procesamiento, ya que el generador debera apegarse a los requisitos del gestor
(o la tecnologia). 2: Dato a requerirse para calculo de masa y volumen generado.

3. Lodos que por su composicion y/o caracteristica presenten potencial energético o puedan
ser coprocesado o usados para recuperacion de energia.

4: Se debe realizar medicion de conductividad en base seca, la medicion debera realizarse en
caso se pretenda el reuso de lodo en suelo sea de caracter agricola o no.

5: En caso el lodo de tipo ordinario, cuando la alternativa de disposicion final sea aplicacion
en agricultura, el titular de la actividad, obra o proyecto debera presentar el estudio de
fertilizacion correspondiente.

5.4.3 Caracterizacion Fisicoquimica de Lodos Especiales.

54.3.1. La caracterizacion fisico-quimica de los lodos de tipo especial, tales como
los generados durante el tratamiento de aguas residuales de tipo ordinario que
tengan mezcla de agua residual de tipo especial, los provenientes de plantas
potabilizadoras y los lodos de alcantarillado sanitario, requeriran ademas de la
caracterizacion microbioldgica establecida en la tabla 4 del presente lineamiento,
la determinacion de caracteristicas fisicoquimicas de los parametros establecidos
en la tabla 5 y 6 de los presentes lineamientos.

5432. Los lodos especiales provenientes de procesos industriales que incluyan
materias primas que contengan metales pesados y compuestos fenodlicos
sinteticos, realizaran ademas de los analisis establecidos en la tabla 5 del presente
Lineamiento, los detallados en la tabla 6.

5433. Si como resultado de al menos un periodo anual de monitoreo de las
sustancias detalladas en la tabla 6, se determinan concentraciones no detectables
de las sustancias se aplicara lo establecido en el numeral 58333 del RTS
13.05.01:18, el cual establece:




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan
el manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

" St como resultado de al menos un periodo anual de monitoreo de sustancias
peligrosas se determinan concentraciones no detectables de dichas sustancias,
el titular quedara exonerado de realizar dichos analisis de forma anual, al
presentar la declaracion jurada expresando que no ha realizado cambios en la
utilizacion de materias primas y la calidad de las mismas. Sin embargo, el titular
presentara analisis de dichas sustancias cada cinco anos, a fin de mantener un
monitoreo y control de las condiciones antes senaladas. Los parametros minimos
a reportar se indican en la tabla 8 del RTS 13.05.01:18.""

Tabla 6. Analisis de sustancias peligrosas para lodos especiales

Parametro g::g:;; de Valor expresado en Base Seca
Siﬁ:rélgssstos Fendlicos mg/Kg 05

Arsénico mg/Kg 41-75

ptaminio ma | R %
Bario mg/Kg 1300

Cadmio mg/Kg 39 -85

Cobre (Cu) mg/Kg 1500 - 4300

Cromo total (Cr) mg/Kg 1200 - 3000

Cromo hexavalente (Cr+6) | mg/Kg Reportar

Mercurio mg/Kg 17 - 57

Molibdeno mg/Kg 20 -75

Niquel mg/Kg 420

Plomo mg/Kg 300 - 840

Selenio mg/Kg 36 — 100

Zinc mg/Kg 2800 - 7500

Hierro mg/Kg Reportar

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMANART-2002, Proteccion Ambiental.
Lodos y Biosolidos- Especificaciones y Limites Maximos Permisibles de Contaminantes
para su Aprovechamiento y Disposicion Final.

Decreto Numero 1287 “Por el cual se establecen criterios para el uso de biosolidos generados
en plantas de tratamiento de aguas residuales municipales” de fecha 10 de julio de 2014,
Republica de Colombia.
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5.5. Caracterizacion Fisicoquimica de Lodos Especiales de Tipo Peligrosos.

Tal como lo establece el numeral 3.31.1 del RTS 13.05.01:18 se define como Lodos
de tipo especial peligroso, a los lodos que presentan concentraciones de
metales pesados que superan los limites permisibles en el RTS 13.05.01:18, o que
pueden estar combinados con materiales, residuos o desechos con al menos
una caracteristica de peligrosidad, los cuales presentan un potencial de riesgo
para la salud y el medio ambiente.

Asimismo, para los presentes lineamientos se considerara lo establecido en el
articulo 23 del Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos
Peligrosos para determinar si un lodo de tipo especial es de tipo peligroso.

5.5.1 Categorias que se consideran desechos peligrosos.
5.5.1.1. Se consideran desechos peligrosos las categorias establecidas en el articulo

23 del Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos Peligrosos,
segun se detalla a continuacion:

Corrientes de Desechos.

Todos los desechos que contengan © se encuentren
contaminados con radio nucleidos cuya concentracion o

YO propiedades puedan ser el resultado de la actividad humana.
Desechos clinicos resultantes de la atencion meédica prestada en
Y1 hospitales, centros meédicos y clinicas.
Desechos resultantes de la produccion y preparacion de
Y2 productos farmaceéuticos
Y3 Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos.
Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion
Y4 de biocidas y productos Fitofarmacéuticos.
Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacion de
Y5 productos quimicos para la conservacion de la madera.

Desechos resultantes de la produccion, preparacion y la utilizacion de
Y6 disolventes organicos.

Desechos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento

Y7 térmico y las operaciones de temple.

Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban
Y8 destinados.




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan

el manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

Corrientes de Desechos.

Mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua o de hidrocarburos y

Y9 agua.
Sustancias y articulos de desecho que contengan, o estén contaminados por
Y10 bifenilos policlorados (PCB).
Residuos alquitranados resultantes de la refinacion, destilacion o
Y1l cualquier otro tratamiento pirolitico.
Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de
Y12 tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices.
Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de
Y13 resinas, latex, plastificantes o colas y adhesivos.
Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la
investigacion y el desarrollo de las actividades de ensefianza y cuyos
Y14 efectos en el ser humano o el medio ambiente no se conozcan.
Desechos de caracter explosivo que no estén sometidos a una
Y15 legislacion diferente.
Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de
Y16 productos quimicos y materiales para fines fotograficos
Desechos resultantes del tratamiento de superficie de metales y
Y17 plastico.
Residuos resultantes de las operaciones de eliminacion de desechos
Y18 industriales.
DESECHOS QUE TENGAN COMO CONSTITUYENTES
Y19 Metales carbonilos.
Y20 Berilio, compuestos de Berilio.
Yel Compuestos de Cromo Hexavalente.
Y22 Compuestos de Cobre.
Y23 Compuestos de Zinc.
Y24 Arsénico, compuestos de arsénico.
Y25 Selenio, compuestos de selenio.
Y26 Cadmio, compuestos de cadmio.
Y27 Antimonio, compuestos de antimonio.
Y28 Telurio, compuestos de telurio.
Y29 Mercurio, compuestos de mercurio.
Y30 Talio, compuestos de Talio.
Y31 Plomo, compuestos de plomo.
Y32 Compuestos inorganicos de fluor, con exclusion de floururo calcico.
Y33 Cianuros inorganicos.
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Corrientes de Desechos.

Y34 Soluciones acidas o acidos en forma solida.

Y35 Soluciones basicas o bases en forma solida.

Y36 Asbesto (polvo y fibras).

Y37 Compuestos organicos de fosforo.

Y38 Cianuros organicos.

Y39 Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusion de clorofenoles.
Y40 | Eteres

Y41 Solventes organicos halogenados.

Disolventes organicos, con exclusion de disolventes
Y42 organicos halogenados.

Y43 Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados.

Y44 Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas
policloradas.

Compuestos organohalogenados, que no sean las sustancias
mencionadas en el presente anexo (por ejemplo, Y39, Y41, Y42, Y43,
Y45 Y44).

Y46 Desechos recogidos de los hogares. Residuos cloacales.
Y47 Residuos resultantes de la incineracion de desechos de los hogares.

Por tanto, en base a lo establecido en el articulo 23 del Reglamento Especial en
Materia Sustancias Residuos y Desechos Peligrosos, se consideran desechos
peligrosos, los lodos de tipo especial provenientes de sistemas de tratamiento de
aguas residuales que se generen en cualquiera de las corrientes de desecho
detalladas en el mencionado articulo.

5.5.2. Caracteristicas de Peligrosidad de lodo de tipo especial.
5.5.2.1. Unlodo se considera peligroso si presenta al menos una de las caracteristicas:

- Corrosividad

- Reactividad

- Explosividad

- Toxicidad Ambiental

- Inflamabilidad

- Biologico- infecciosa

Tal como se detalla en anexo 2 del presente lineamiento.
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5.5.3. Determinacion de la Toxicidad Ambiental de Lodos Peligrosos.

5.5.3.1. Para la determinacion de la toxicidad ambiental de los lodos peligrosos
debera considerar el metodo de analisis de lixiviado, el cual hace referencia al
extracto a partir del cual se determinan los constituyentes toxicos del residuo y su
concentracion con la finalidad de identificar si este es peligroso por su toxicidad
al ambiente.

El procedimiento de analisis de laboratorio se realiza por extraccion de
constituyentes toxicos en la muestra. Los parametros de las sustancias toxicas a
analizar se detallan en la tabla 7.

Tabla 7. Parametros a Analizar en Lodos Peligrosos para Sustancias Toxicas en el
Lixiviado.

No. CAS! | Contaminante | Valor (mg/L)
CONSTITUYENTES INORGANICOS (METALES)

7440-38-2 Arsénico 5

7440-39-3 Bario 100
7440-43-9 Cadmio 1

7440-47-3 Cromo 5

7439-97-6 Mercurio 0.2
7440-22-4 Plata 5
7439-92-1 Plomo 5

7782-49-2 Selenio 1

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.
1: No. CAS: Numero Chemical Abstracts Service (Servicio de Resumenes Quimicos)

5532. La frecuencia de andlisis para determinar la toxicidad ambiental de los
lodos peligrosos sera la establecida en la tabla 12 del RTS 13.05.01:18, sin embargo, si
como resultado de un periodo anual de monitoreo de las sustancias establecidas en
la tabla 7 de los presentes lineamientos, se determinan concentraciones no
detectables de dichas sustancias, el titular de la actividad, obra o proyecto debera
aplicar lo establecido en el numeral 5.3.3.3 del RTS 13.05.01:18, el cual estipula: “Si
como resultado de al menos un periodo anual de monitoreo de sustancias
peligrosas se determina concentraciones no detectables de dichas sustancias, el
titular quedara exonerado de realizar dichos
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analisis de forma anual, al presentar la declaracion jurada expresando que no ha
realizado cambios en la utilizacion de materias primas y la calidad de las mismas.
Sin embargo, el titular presentara analisis de dichas sustancias cada cinco afnos, a
fin de mantener un monitoreo y control de las condiciones serfialadas”.

5.6. Disposiciones Transitorias de Analisis Acreditados.

Los titulares de actividades, obras o proyectos deberan cumplir lo establecido
en los numerales 6.51, 652, 653 y 654 del RTS 13.05.01:18: “Agua. Aguas
Residuales. Parametros de Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo
de Lodos Residuales’, referido a laboratorios externos con parametros de analisis
acreditados, cadena de custodia de muestras, marchas o protocolos analiticos y
reqgistro de analisis de parametros, asimismo, debera considerar lo establecido en
los anexos 5, 6 y 7 de los presentes lineamientos.

5.7. Determinacion de Calidad de Lodos.
5.7.1. Clasificacion de lodos por su calidad.
Los lodos se clasifican por su calidad segun se detalla en la tabla 8, para mayor

claridad para clasificar la calidad de los lodos, en la figura 1 se detalla el diagrama
de flujo a seguir para determinar las caracteristicas de calidad del lodo.

Tabla 8. Clasificacion de Lodos por su Calidad.

TIPO DE LODO CARACTERISTICA DE CALIDAD
EXCELENTE BUENO DEFICIENTE

Lodos ordinarios: Stse .encuentra por
que sean generados | d€bajo de  valor
en plantas de | €l )
tratamiento de parametr Cuando supera

iduales| © establecido en
aguas  resiauales las tablas 4 y uno de los valores
ordinarias y que no 5 de resente | S€ encuentra|de los pardmetros
tengan mezcla de lineamient(f dentro de | establecidos en
aguas residual de ’ los valores | las tablas 4 y 5 del
tipo  especial;  asl| Ragpecto al| establecidos  en | Presente lineamiento.
como los geherados pardmetro de PH|las tablas 4 y Respecto al PH si
en sistemas| debe encontrarse |5 del presente esta fugra del rango
sanitarios Y/0|dentro del rango|jineamiento. establecido.
tanques sépticos. establecido.
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CARACTERISTICA DE CALIDAD

TIPO DE LODO
EXCELENTE BUENO DEFICIENTE
Lodos Especiales:
tales como los
generados durante Cuando supera
el tratamlen’.co de Si se encuentra uno de. los valores
cobleciior en
de tipo ordinaro|aior  establecido 2 Y8
que tengan mezcla en las tablas 4 5 presente lineamiento,
; ’ lo cuales seran
de agua remdgal y 6 del presente ag 1
de tipo especial |}; - Se encuentra | 'egulados  por 1o
; lineamiento. establecido en el
los provenientes dentro de
de plantas | Respecto al|los valores numeral , 53 , del
potabilizadoras |parametro de PH|establecidos en gresente lmelarr];l]into:
y los lodos de debe encontrarse|las tablas 4, 5 vy especto  a St
alcantarillado/dentro del rango|g del presente establfue_rda del rango
sanitario establecido. lineamiento. establecido.
Lodos No Aplica No Aplica Por sus caracteristicas
clasificados de lodo especial de

como Peligrosos:

De acuerdo alo
establecido en el
numeral 5.5 del
presente lineamiento

tipo peligroso  es
considerado
deficiente, por lo
cual referirse a lo
establecido en el
numeral 553 del

presente lineamiento.

Fuente: Elaboracion propia
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Tipo de lodo

La[] esta
debajo del
valor de
parametro de
tablas 4y 5

Ordinario

La[] esigual al valor
del parametro de
tablas 4y 5

Deficiente

Excelente

Ver alternativa de
disposicion final
en tabla 12 de los
presentes
lineamientos
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La[]de los

parametros estan Excelente
debajo de los valores

de tablas4,5y 6

Especial

La[]esigual a los valores
de los parametros de las
tablas 4,5y 6

Deficiente

Ver alternativa de
disposicion final
en tabla 12 de los
presentes

Peligroso Cumple con los lineamientos
numerales 5.5.1,
552y superalos
valores de [ ] de
Ver alternativa de disposicion la tabla 7
final en tabla 12 de los
presentes lineamientos

Figura 1°. Diagrama de Flujo para determinacién de caracteristicas de calidad del lodo.

5 El simbolo de [ ] de la figura 1 se refiere a concentraciéon del parametro.
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5711 Si el titular, determina que sus lodos no se encuentran en las
concentraciones que lo caracterizan como peligrosos, debera de presentar al
Ministerio en el Informe de Operacion Anual, una Declaracion Jurada expresando
que no ha realizado cambios en la utilizacion de materias primas y calidad de la
mismas tal como lo establece el numeral 58333 del "Reglamento Técnico
Salvadorerio RTS 13.05.01:18. Aguas. Aguas Residuales. Parametros de Calidad de
Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales’, en la cual se anexe
la documentacion de respaldo que demuestre la caracterizacion de no
peligrosidad y la clasificacion de los mismos. El Ministerio a través de la
autoridad competente en Cumplimiento Ambiental, previo a emitir respuesta al
titular de aceptacion de la declaracion jurada, realizara el analisis técnico
respectivo y de ser necesario inspeccion al sitio de la actividad, obra o
proyecto, para verificar la validez de los datos presentados, en caso de ser
validado el titular podra incorporar esta informacion a su expediente de
Evaluacion Ambiental como informacion adicional.

5712. El titular debera utilizar los formatos detallados en el Anexo 3 del presente
lineamiento, a fin de clasificar sus lodos y reportarla en la Plataforma de los
Informes de Operacion Anual u otras herramientas que el Ministerio disponga.

5713. En el caso de proyectos que generen ampliaciones de sus sistemas de
tratamiento de aguas residuales o un aumento en la variacion de mezcla de
agua residual de tipo ordinario con agua de tipo especial debera presentar el
correspondiente Formulario Ambiental para Modificacion de Permiso Ambiental
incorporando la informacion solicitada en el anexo 3 de los presentes
lineamientos.

5.8. Uso y Destino de Lodos Estabilizados

Previo a la seleccion de alternativa de disposicion final o reuso de lodos, ya sean
de tipo ordinario o especial, estos deberan ser previamente estabilizados con la
aplicacion de procesos de tratamiento fisico, quimico y/o biologico, con el
proposito de evitar o reducir sus efectos contaminantes sobre el medio
ambiente, para lo cual puede considerar sin limitarse a ello, el numeral 6.3 del
documento “Guia Técnica para la Evaluacion de Impacto Ambiental de Aguas
Residuales”.
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5.8.1 Uso y destino de lodos ordinarios estabilizados

5.8.1.1. Los lodos ordinarios estabilizados que se determinen de calidad excelente,
podran ser aprovechados en aplicaciones directas al suelo previa estabilizacion,
para su uso en agricultura o como material de cobertura en areas de uso publico,
tales como: parques, areas verdes, canchas, entre otras, segun corresponda.

5.8.1.2. Previo a la aplicacion de lodos ordinarios estabilizados de calidad
excelente al suelo, el titular, debera presentar el analisis de suelo que contenga lo
siguiente:

1- Caracterizacion de suelo en funcion del uso actual que incluya los

parametros detallados en la tabla 9 para los dos rangos de profundidad
establecidas.

Tabla 9. Parametros a Considerar en el Analisis de Suelo a Diferentes Profundidades.

Rango de  Profundidades | Parametros a Analizar
Efectivas de Suelo!
<10 cm
PH en agua, textura de suelo, materia organica,
fosforo, potasio, calcio, magnesio, zinc, cobre,
10 a 50 cm hierro, manganeso, azufre, acidez total, acidez
50 2 100 cm intercambiable (H+ + Al+3)
100 a150
cm
>150 cm

Fuente: Muestreo y Analisis de suelos, Centro Nacional de Tecnologia agropecuaria y Forestal
“Enrique Alvarez Cordova’, MAG, CENTA (2018).

1: "Estudio de Propiedades de los Suelos”. Establecimiento de Informacion del Ambiente

Edéafico en El Salvador. CENTA (2021).
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2- Debera elaborar un plan de aplicacion dependiendo de la naturaleza del
cultivo, el cual sera evaluado técnicamente previo a la emision del Permiso
Ambiental o resolucion que corresponda, el plan de aplicacion debera
contener como minimo:

a) Cantidad a aplicar anualmente de lodos (Metros cubicos o Kg por hectareas
O manzanas).

b) Lodos para manejo agronomico: técnicas de incorporacion de lodos al
suelo, frecuencia de aplicacion, época de aplicacion, tasa de aplicacion, especie a
sembrar o cultivar, mes de siembra, mes de cosecha.

c) Establecer el seqguimiento técnico a las areas de cultivo en donde se aplicaran
las aguas residuales y/o lodos tratadas, debiendo efectuar como minimo dos
muestreos de suelos al anio los cuales preferentemente deben ser realizados previo al
establecimiento del cultivo, en diferentes puntos del terreno y evaluar las
caracteristicas quimicas del suelo y la acumulacion de contaminantes en el
terreno.

d) Llevar controles respectivos y un sistema de monitoreo, en el que se
consideren: Registros durante los 5 arios contados a partir de la fecha de
aplicacion, descripcion del uso del suelo, descripcion procedimiento especifico
segun corresponda para restringir el acceso publico al sitio, fechas de aplicacion
a las tierras, entre otras, en el caso de tierras rentadas el aplicador de lodos
debera informar de forma escrita al propietario del terreno sobre el uso y
restricciones o cumplimiento requeridos. Se dara por aceptado el plan para los
casos en que se demuestre que la aplicacion del lodo residual no sobrepasa los
requerimientos del cultivo considerado.

5.8.1.3. Otra opcion de aprovechamiento de los lodos ordinarios estabilizados
que se determinen de calidad excelente, podra implementar la alternativa de
compostaje para su posterior uso como mejorador de suelo.

4 Segun el articulo 5 de la Ley de Gestion Integral de Residuos y Fomento al Reciclaje se entiende
por compostaje el proceso de tratamiento de residuos solidos organicos por medio del
cual son biologicamente descompuestos bajo condiciones controladas, hasta el punto en
el que el producto final puede ser manejado, embodegado y aplicado como mejorador
de suelo.
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5.8.1.4. Los lodos ordinarios estabilizados que se determinen de calidad bueno,
podran ser aprovechados como material de compactacion o de cobertura en
rellenos sanitarios, entre otros; pero no podran ser aplicados para fines agricolas
y/o en silvicultura.

5.8.1.5. Para la disposicion de lodos de calidad buena en rellenos sanitarios
como material de cobertura en celdas, el titular gestor de lodos, debera realizar un
analisis técnico de la carga quimica adicionada, con el fin de garantizar que no se
sobrepase la capacidad maxima de carga de metales pesados, considerando
aspectos tales como: a) especiacion quimica, b) solubilizacion, c) adsorcion, d)
quimisorcion, e) fendmenos de transporte, y f) arrastre de contaminantes.

5.8.1.6. El titular gestor de lodos, debe realizar el referido andlisis cada vez que una
nueva carga de lodos sea dispuesta, efectuando al mismo tiempo un analisis
acumulativo, con el proposito de no sobrepasar la carga maxima y garantizar el
buen funcionamiento de la celda; analisis que debera ser incluido en los informes
operacionales.

5.8.1.7.Los lodos ordinarios estabilizados que se determinen de calidad deficiente
podran ingresar a operaciones de aprovechamiento energético o
coprocesamiento, siempre que estos no incluyan materiales radioactivos,
desechos biologicos, bioinfecciosos y/o explosivos.

5.8.2. Uso y Destino de Lodos Especiales Estabilizados.

5821 Los lodos especiales estabilizados que se determinen de calidad
excelente o buena podran disponerse segun lo establecido en los numerales
5811 5812,

5.8.1.3 del presente lineamiento, pero no podran ser aplicados para fines
agricolas y/o en silvicultura.

5.8.2.2. Podra implementarse la alternativa de compostaje para lodos de tipo
especial con calidad excelente o buena para su posterior uso como mejorador de
suelo, para lo cual, antes de su aplicacion en el suelo debera calcularse la Tasa
Anual de Aplicacion de lodos residuales (TAALR) a partir de la Tasa Maxima Anual
de Aplicacion (TMAA) y la Tasa Acumulativa de Aplicacion en el suelo (TAA) del
lodo residual conforme se detalla en las tablas 10 y 11. El procedimiento de calculo®
de la referida tasa se detalla a continuacion:

5 Anexo 2: Determinacién de la Tasa Anual de Aplicacion de Biosolidos establecido en
Decreto Numero 1287 “Por el cual se establecen criterios para el uso de biosolidos generados en
plantas de tratamiento de aguas residuales municipales” de fecha 10 de julio de 2014, Republica
de Colombia.
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a) Con los resultados de caracterizacion de lodo residual de tipo especial de
los parametros detallados en la tabla 10 del presente lineamiento, los cuales ya se
establecen en la tabla 6 de los mismos, se procedera a utilizar el valor de la
concentracion de cada parametro expresado en mg/Kg resultado de la
caracterizacion y el valor de la (TMAA) de la tabla 10 para cada parametro, se
calculara la Tasa Anual de Aplicacion de Lodo Residual (TAALR) para cada
parametro segun la ecuacion (1):

TAALR = IMA4_ (o acién 1)
C+0.001

Donde:

TMAA: Es la Tasa Maxima de Aplicacion Anual del parametro en kilogramo por
hectarea por ario de la tabla 10 de los presentes lineamientos.

C: Concentracion del parametro del lodo residual resultado de su
caracterizacion expresado en mg/Kg, ya conocido por el resultado de analisis de
la muestra de lodo residual.

TAALR: Es la tasa anual de aplicacion del lodo residual expresada en toneladas por
hectarea por ario (Ton/Ha — afio).

0.001: Factor de conversion.

b) La Tasa de Aplicacion Anual de Lodo Residual (TAALR) sera el valor de tasa mas baja
calculada en el literal a) del numeral 5.8.2.2 de los presentes lineamientos.

c) El titular de la actividad, obra o proyecto que aplique la alternativa de reuso
de lodo residual de tipo especial de calidad excelente o buena en compostaje
para su uso como mejorador de suelo, debera considerar el tipo suelo del sitio
donde pretenda realizar su aplicacion y no debera sobrepasar los valores de los
parametros establecidos en las tablas 10 y 11 de los presentes lineamientos.

e) El titular de la actividad, obra o proyecto debera establecer en los registros
de monitoreo de aplicacion de lodos de residual de tipo especial de calidad
excelente o buena en la alternativa de reuso de compostaje, la Tasa Anual de
Aplicacion del Lodo Residual (TAALR) para no exceder los parametros establecidos
en la tabla 10 de los presentes lineamientos correspondiente a la Tasa Maxima Anual
de Aplicacion (TMAA).

f) No debera sobrepasar la Tasa Acumulativa de Aplicacion en Suelo (TAA) del
lodo residual establecida para cada uno de los parametros de la tabla 11 de los
presentes lineamientos.
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De igual forma no debera exceder la Tasa Anual de Aplicacion del Lodo
Residual (TAALR) calculada para el lodo residual.

Tabla 10. Parametros para Calculo de Tasa Maxima Anual de Aplicacion de Lodo
Residual (TMAA).

Parametro Tasa Maxima Anual de
Aplicacion (TMAA) (Kg/Ha-aro)

Arsénico 2
Cadmio 19
Cobre 75
Cromo 150
Mercurio 0.85
Niquel 21
Plomo 15

Selenio 5
Zinc 140

Fuente: Articulo 6, tabla 3 de Decreto Numero 1287 “Por el cual se establecen criterios para el

uso de biosolidos generados en plantas de tratamiento de aguas residuales municipales” de
fecha 10 de julio de 2014, Republica de Colombia.

Tabla 11. Parametros para Calculo de Tasa Acumulativa de Aplicacion de Lodo
Residual en el Suelo (TAA).

Parametro Tasa Acumulativa de Aplicacion
en el Suelo (TAA) (Kg/Ha)
Arsénico 41
Cadmio 39
Cobre 1500
Cromo 3000
Mercurio 17
Niquel 420
Plomo 300
Selenio 36
Zinc 2800

Fuente: Articulo 6, tabla 4 de Decreto Numero 1287 “Por el cual se establecen criterios para el
uso de biosolidos generados en plantas de tratamiento de aguas residuales municipales” de

fecha 10 de julio de 2014, Republica de Colombia.
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5.8.2.3. Los lodos especiales estabilizados que se determinen de calidad deficiente
se procederan a determinar su caracterizacion fisicoquimica como desecho
peligroso de acuerdo a lo establecido en el numeral 5.5.2 y 5.5.3 del presente
lineamiento.

58.24.Si los lodos especiales estabilizados cumplieren las condiciones
establecidas en el numeral 5.5.2; 5.5.3 y superasen los valores de concentracion
establecidos en la tabla 7 del presente lineamiento, se determinara que son
desechos peligrosos, por lo que deberan disponerse segun lo establecido en el
numeral 5.8.3 del presente lineamiento.

5.8.3. Uso y Destino de Lodos Peligrosos.

5.8.3.1. Los lodos peligrosos, deberan realizar tratamiento y disposicion final de
acuerdo a lo establecido en el capitulo VI del Reglamento Especial en Materia de
Sustancias, Residuos y Desechos Peligrosos y Anexo del Reglamento Especial sobre
El Manejo Integral de los Desechos Solidos.

5.8.3.2. En el caso de que los lodos peligrosos se pretenda su disposicion final fuera
del pais, se debera considerar lo establecido en el Convenio de Basilea sobre el
Control de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su
Eliminacion.

5.8.3.3. Si el coprocesamiento y la exportacion de lodos peligrosos no es factible,
se debera realizar la celda de confinamiento segun lo establecido en los articulos
37 al 40 del Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos
Peligrosos en lo relacionado a la sefializacion, seleccion, lixiviados de sitios de
confinamiento y la informacion requerida en los informes de confinamiento,
ademas, debera considerar sin limitarse a ello, una Normativa Internacional de
referencia para disefio y operacion de celdas de confinamiento y someter dicha
alternativa de disposicion final al Proceso de Evaluacion Ambiental para evaluar su
viabilidad técnica y ambiental. En caso de existir otra propuesta técnica por
parte del titular de la actividad, obra o proyecto, debera presentar el respaldo
técnico correspondiente y ser evaluada por el MARN.

5.8.3.4. Debera considerar lo establecido en el articulo 23 del Reglamento Especial
en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos Peligrosos, el cual declara lo
siguiente: "“En concordancia con el articulo 4 del Convenio de Basilea, los
generadores de desechos peligrosos deberan fomentar su minimizacion en el
sector productivo, como politica aplicable a sus actividades, a través del uso de
tecnologias que reduzcan la generacion de desechos peligrosos, asi como a traveés
del desarrollo de actividades y procedimientos que conduzcan a una gestion
sostenible de los desechos mencionados y a la difusion de tales actividades.”
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5.83.5. En el caso de proyectos que no requieren elaboracion de Estudio de
Impacto Ambiental y que contemplen generacion de volumenes pequerios de
lodos peligrosos, debera presentar dentro del Proceso de Evaluacion Ambiental, la
flanza de cumplimiento ambiental establecida en los articulos 55 de la Ley de
Medio Ambiente y articulo 77 del Reglamento General de la misma.

5.9. Resumen de Opciones Validas para Disposicion o Reuso de Lodos.

5.9.1. Posterior a realizar la caracterizacion microbioldgica y fisicoquimica de los
lodos sean de tipo ordinario o especial y la determinacion de su caracteristica
de calidad segun lo establecido en las tablas 4, 5, 6, 7 y 8 del presente lineamiento,
se procedera a seleccionar la alternativa de disposicion o reuso de lodos, de
acuerdo a lo detallado en la tabla 12. En la figura 2 se muestra diagrama de flujo
para determinar opciones validas para disposicion o reuso de lodos.

Tabla 12. Resumen de Opciones Validas para Disposicion o Reuso de Lodos.

TIPO DELODO | CALIDAD REUSO O DISPOSICION FINAL

Reuso en agricultura, compostaje o material de
cobertura de rellenos sanitarios, segun corresponda.

Excelente

Aprovechamiento como material de compactacion
o de cobertura en rellenos sanitarios, entre otros;
pero no podran ser aplicados para fines agricolas y/o
en silvicultura.

Bueno

Lodos ordinarios

Operaciones de aprovechamiento energetico o
coprocesamiento y otras alternativas técnicamente
Deficiente respaldadas, siempre que estos no incluyan materiales
radioactivos, desechos bioldgicos, bioinfecciosos y/o
explosivos.

Excelente Los mismos usos de calidad de lodos ordinarios excelente

Bueno Los mismos usos de calidad de lodos ordinarios buena

Determinacion de caracterizacion fisicoquimica
Lodos como desecho peligroso y si se determina peligroso,
Especiales disposicion final segun lo establecido en Reglamento
Deficiente Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos
Peligrosos y el Convenio de Basilea sobre el Control de
los Movimientos Transfronterizos de los Desechos
Peligrosos y su Eliminacion.

Disposicion final segun lo establecido en Reglamento
Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos
Deficiente Peligrosos y el Convenio de Basilea sobre el Control de
los Movimientos Transfronterizos de los Desechos
Peligrosos y su Eliminacion.

Lodos como
Clasificados
como Desechos
Peligrosos

Fuente: Elaboracion propia.
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5.9.2. Si como resultado del analisis de lodo residual por el meétodo de lixiviado se
superasen los valores de parametros establecidos en la tabla 7 de los presentes
lineamientos determinandose el lodo de tipo peligroso y en resolucion a ello, el
titular de la actividad, obra o proyecto toma la decision de implementar una
tecnologia de tratamiento para disminuir la concentracion de parametros de
calidad del lodo residual que lo determinaron como peligroso, dicha medida
debera incorporarse dentro del Programa de Manejo Ambiental, especificamente,
en la medida de "manejo y disposicion final de lodos residuales” y anexar toda la
documentacion técnica de respaldo para su evaluacion.

5.9.3. Sin perjuicio a lo establecido en el numeral 5.7.1 del presente lineamiento, se
aclara para los titulares de sitios de disposicion final de lodos, de que no deben
aceptar lodos que no cumplan con la caracteristica de calidad de "bueno”, dicha
condicion quedara establecida en el Permiso Ambiental del titular gestor de lodos.
Ademas, para efectos de registro debera utilizar los formatos establecidos en los
anexos 4 y 5 de los presentes lineamientos.
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Inicio

Tipo de lodo

La[] esta

. . debajo del
Ordinario valor de

Excelente

parametro
de tablas 4 y
)

Reuso en
agricultura,
compostaje o
material de
cobertura de
rellenos
sanitarios

La[] esigualal
valor del
parametro de
tablas 4y 5

Deficiente

Aprovechamiento como
material de compactacion de

cobertura de rellenos sanitarios,

no puede ser reutlizado en

agricultura 0 silvicultura,
siempre en ausencia de
INECEEES radiactivos,
biologico-infecciosos o]
explosivos

Aprovechamiento energético y

otras alternativas técnicamente
respaldadas
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Esta debajo de

los valores de

[]1de las tablas
4,5y6

La misma alternativa
de reliso que los lodos
ordinarios de calidad
excelente

La[]esigualal
valor del
parametro de
tablas 4,5y 6

Cumple con
los numerales

551,552y Deficiente
supera los

valores de [ ]

de la tabla 7

Peligroso

La misma alternativa
de reuso que los
lodos ordinarios de
Disposicion final segun el calidad buena
Reglamento Especial en
Materia de Sustancias,
Residuos y Desechos

Peligrosos y Convenio de
Basilea

Figura 24 Diagrama de Flujo para Determinacion de Opciones Validas para
Disposicion o Reuso de Lodos.

4: El simbolo de [ ] se refiere a la concentracion del parametro.
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VI. FRECUENCIA DE MUESTREO DE LODOS

6.1. La frecuencia de muestreo para los lodos estara condicionada a la clase de
lodos, la masa y volumen que se genere por unidad de tiempo y debera realizarse
tal como se detalla en el numeral 6.4 del Reglamento Técnico Salvadorerio RTS
13.05.01:18. Aguas. Aguas Residuales. Parametros de Calidad de Aguas Residuales
para Descarga y Manejo de Lodos Residuales, segun se muestra en la tabla 13.

Tabla 13. Frecuencia de monitoreo de lodosl segun Tipo y Cantidad Generada.

(Cgrﬁizg(d))A nual Lodos Ordinarios Lodos Especiales
Hasta 1,500 1 vez/afio 1 veces/afio
1,500 hasta 15,000 | 2 veces/afio 2 veces/ano
Mayor de 15,000 3 veces/ano 3 veces/afio

Fuente: Numeral 6.4 del Reglamento Técnico Salvadorerio RTS 13.05.01:18. Aguas. Aguas Residuales.
Parametros de Calidad de Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales.
1: Los lodos a muestrear deben estar en base seca.

6.2. En el caso de los lodos especiales de calidad deficiente y los clasificados
como peligrosos, el titular de la actividad, obra o proyecto, también debera
cumplir con los requerimientos establecidos por el titular gestor, en cuanto a
la frecuencia de monitoreo y los protocolos de seguridad pertinentes.

VII. RECOMENDACIONES TECNICAS PARA LA REALIZACION DEL
MUESTREO DE LODOS

71 Método de muestreo de lodos

La metodologia de muestreo de lodos inicialmente se basara en el manual de
METODOS DE SW 846 de EPA y sus actualizaciones. Sin embargo, se podran adoptar
la metodologia y protocolos de campo de otros organismos internacionales que
sean reconocidos y que apliquen al area de interés.

a7
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7.11. Muestras de lodos liquidos o semisolidos

Debera realizarse segun lo establecido en el anexo G del Reglamento Técnico
Salvadorerio RTS 13.05.01:18. Aguas. Aguas Residuales. Parametros de Calidad de
Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales.

712. Muestreo de lodos en sistemas de alcantarillado

Los generadores de lodos del sistema de alcantarillado deberan de considerar la
colecta de muestras en sitios representativos (pozos de visita, colectores, planta de
tratamiento, infraestructura de tratamiento de lodos residuales, etc).

713. Muestreo de lodos en cisternas de transporte

La colecta de muestras se realizara directamente del tanque, colectandose la
muestra con un muestreador de residuos Coliwasa dentro de la columna del
lodo. Este muestreo podra ser realizado por el personal técnico del laboratorio
en donde se realizara el analisis.

714. Muestras de lodos sélidos

Debera realizarse segun lo establecido en el anexo G del Reglamento Técnico
Salvadorerio RTS 13.05.01:18. Aguas. Aguas Residuales. Parametros de Calidad de
Aguas Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales.

715. Métodos de Andlisis y Requerimientos para Toma de Muestra de Lodos
Residuales

Para el analisis y muestreo de lodos residuales el titular de la actividad, obra o
proyecto debera considerar lo establecido en el Anexo F del Reglamento Técnico

Salvadorenio RTS 13.05.01:18. Aguas. Aguas Residuales. Parametros de Calidad de Aguas
Residuales para Descarga y Manejo de Lodos Residuales.

VIII. VIGENCIA

Los presentes lineamientos entraran en vigencia seis meses después de su
publicacion en el Diario Oficial.

IX. ANEXOS.

ANEXO 1. Guia para la elaboracion del estudio técnico de aplicacion de lodos
de tratamiento de aguas residuales
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1. Informacion General:

o Q
Nanst

o O
— —

(Efluente) y lodos a disponer;
e) Caracteristicas particulares de la generacion de aguas residuales tratadas y
lodos (produccion por temporada o permanente);
f) Caudales y produccion diaria, mensual, anual;
g) Identificacion del medio o cuerpo receptor hacia el cual se descargan las
aguas residuales tratadas;
h) Identificacion del alcantarillado hacia el cual se descargan las aguas residuales
tratadas, si aplica; y
i) Identificacion del tipo de tratamiento o sitio de: Reuso, coprocesamiento o
disposicion final de lodos.
) Informacion de los datos historicos de cumplimiento de los parametros
registrados en los ultimos 5 afios o el periodo de funcionamiento de la
actividad, obra o proyecto por el titular, debe ser presentado tal como se
establece enla Tabla 1 del presente Anexo técnico.

[dentificacion del titular generador;
Descripcion de la naturaleza de la actividad que se realiza;
Descripcion del tratamiento de aguas residuales;
Caracterizacion biologica y fisico-quimica de las aguas residuales tratadas

Tabla 1. Formulario de registro histérico de datos

Ano de referencia:

Fecha de entrega al Ministerio:

Pardmetro de
cumplimiento
obligatorio
segun tipo de
agua residual
tratada o lodo

Valor del
parametro

Unidad
de
medida

Normativa
y referencia
de
parametros

Valores de Caudal o cantidad
parametros (m3/s)
Minimos | Maximos | Minimos | Maximos
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ANEXO 2. Definicion de Caracteristicas de Peligrosidad de Sustancias, Residuos o

Desechos Peligrosos.

Clase de las Naciones
Unidas

Codigo

Caracteristicas

H1 Explosivos

Por sustancia explosiva o desecho se entiende
toda sustancia o desecho solido o liquido (o
mezcla de sustancias o desechos) que por si
misma es capaz, mediante reaccion quimica,
de emitir un gas a una temperatura, presion y
velocidad tales que puedan ocasionar darno a la
zona circundante.

H3 Liquidos
Inflamables

Por liquidos inflamables se entiende aquellos
liquidos, o mezclas de liquidos, o liquidos con
solidos en solucion o suspension (por ejemplo,
pinturas, barnices, lacas, etc. Pero sin incluir
sustancias o desechos clasificados de otra
manera debido a sus caracteristicas peligrosas)
que emiten vapores inflamables a temperaturas
no mayores de 60.52C, en ensayos con cubeta
abierta. (Como los resultados de los ensayos
con cubeta abierta y con cubeta cerrada no
son estrictamente comparables, e incluso los
resultados obtenidos mediante un mismo
ensayo a menudo difieren entre si, la
reglamentacion que se apartara de las cifras
antes mencionadas para tener en cuenta tales
diferencias seria compatible con el espiritu de
esta definicion).

41

H4.1 Solidos
Inflamables

Se trata de los solidos, o desechos solidos,
distintos a los clasificados como explosivos,
que en las condiciones prevalecientes
durante el transporte son facilmente
combustibles 0 pueden causar un incendio o
contribuir al mismo, debido a la friccion.

H4.2 Sustancias
o desechos
susceptibles

de combustion
espontanea

Se trata de sustancias o desechos susceptibles de
calentamiento espontaneo en las
condiciones normales del transporte, o de
calentamiento en contacto con el aire, y que
pueden entonces encenderse.
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Clase de las Naciones
Unidas

Codigo

Caracteristicas

43

H4.3 Sustancias

o desechos que
en contacto con
el agua emiten
gases inflamables

Sustancias o desechos que por reaccion
con el agua, son susceptibles de inflamacion
espontanea o de emision de gases
inflamables en cantidades peligrosas.

H5.1 Oxidantes

Sustancias odesechos que, sin ser necesariamente
combustibles, pueden, en general, al ceder
oxigeno, causaron favorecer la combustion de
otros materiales.

H5.2 Peroxidos
organicos

Las sustancias o desechos organicos que
contienen la estructura bivalente o son
sustancias inestables térmicamente que
pueden sufrir una descomposicion auto
acelerada exotérmica.

H6.1 Toxicos
(venenos) agudos

Las sustancias o desechos que pueden causar
la muerte o lesiones graves o darfios a la salud
humana, si se ingieren o inhalan o entran en
contacto con la piel.

H6.2 Sustancias
infecciosas

Sustancias y desechos que contienen
microorganismos viables o sus toxinas,
agentes conocidos o  supuestos de

enfermedades en los animales o en el
hombre.

H8 Corrosivos

Sustancias o desechos que por accion quimica,
causan darios graves en los tejidos vivos que
tocan o que en caso de fuga, pueden dafiar
gravemente, o hasta destruir, otras mercaderias
o los medios de transporte; o pueden también
provocar otros peligros.
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Clase de las Naciones
Unidas

Cddigo

Caracteristicas

H10 Liberacion
de gases toxicos
en contacto con

el aire o con el

Sustancias o desechos que por reaccion con el
aire o el agua, pueden emitir gases toxicos en
cantidades peligrosas.

agua
9 Sustancias o desechos que de ser aspirados
o ingeridos, o de penetrar en la piel, pueden
entraniar efectos retardados o cronicos, incluso
H11 Sustancias | la carcinogenia.
toxicas (con
efectos
retardados o
crénicos)

H12 Ecotdxicos

Sustancias o desechos que si se liberan, tienen
0 pueden tener efectos adversos inmediatos
0 retardados en el medio ambiente, debido a
la bioacumulacion o los efectos toxicos en
los sistemas bioticos.

H13 Otros
peligros

Sustancias que pueden, por algun medio,
después de su eliminacion, dar origen a otra
sustancia, por ejemplo, un producto de
lixiviacion, que posee alguna de las
caracteristicas arriba expuestas.

W\ RADIACTIVO Hi
Coameee
Gy

HO (Corriente Y0)

Materiales Radiactivos

La corriente YO se incluye en el Acuerdo
Regional Centroamericano sobre el Movimiento
Transfronterizo de Desechos Peligrosos. Ver
Articulo 23, Reglamento Especial en Materia de
Sustancias, Residuos y Desechos Peligrosos.

Fuente: Ley del Medio Ambiente, Reglamento Especial en Materia de Sustancias, Residuos y Desechos Peligrosos y el
Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su Eliminacion.
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ANEXO 3. Formatos para Caracterizacion de Lodos.

Tabla 1. Caracterizacion de las plantas de aguas residuales, produccion y tratamiento

manejo y redso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

de Lodos
Produccio
dCaXdal Ti de trat ient Trat iento d n de lodos
e Agua ipo de tratamiento ratamiento de Tonelada _
Residual (m*/ de agua residual lodos estandar/dia Observaciones
dia) y afnio

LA = Lodos Activados;

TPA = Tratamiento
Primario Avanzado
(coagulacion +
sedimentacion);

LE = Lagunas Aireadas;

FP = Filtro Percolador;
AE =

Aireacion
extendida;

OTRO (Especificar)=

NT =

No tratado (crudo);

E = Espesamiento;

D = Deshidratacion;

EA =Estabilizacion
alcalina;

DAN =
Digestion

anaerobia;

DAE =
Digestion

aerobia;

NE =

especificado.

Tabla 2. Resumen de la caracterizacion Microbiologica de la muestra de Lodo

Tipo de
muestra

Analisis
microbiologicos

Valor de
Referencia

Valor
reportado

Clasificacion

(Excelente, Bueno
y/o Deficiente)

de lodo

Matriz / tipo

Coliformes fecales

y vemiformes

Huevos de Helmintos

Salmonella
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Tabla 3. Caracterizacion fisico quimica de lodos Ordinarios y Especiales (No

Peligrosos y Peligrosos), Analisis obligatorios y rango establecido.

Rango Valor Clasificacion:
Requerimiento de analisis Unidaq de (Minimosy reportado por Excelentg, Bueno
medida Méximos) el generador y/o Deficiente
Humedad %
Densidad Kg/m3
Potencial calérico Kcal/Kg
pH Unidades
Conductividad Microsiemens
Compuestos Fenodlicos sintéticos mg/Kg
Sodio mg/Kg
Arsénico mg/Kg
Aluminio mg/Kg
Bario mg/Kg
Cadmio mg/Kg
Cobre (Cu) mg/Kg
Cromo total (Cr) mg/Kg
Mercurio mg/Kg
Molibdeno mg/Kg
Niquel mg/Kg
Plomo mg/Kg
Selenio mg/Kg
Zinc mg/Kg
Boro mg/Kg
Nitrégeno total mg/Kg
Fosforo total mg/Kg
Hierro mg/Kg
Manganeso mg/Kg

Porcentaje  SV/T  (Solidos  volatiles/

Solidos totales)

%




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan el
manejo y redso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

Tabla 4. Resultados del analisis de peligrosidad en las muestras de lodos residuales
analizadas

No. Caracteristica de peligrosidad P(ejho,gcrl;%iodgg Psélicg);rNo(s)o
1 Corrosividad C
2 | Reactividad R
3 | Inflamabilidad I

Toxicidad T

Toxicidad Ambiental Te
N Toxicidad Aguda Th

Toxicidad Cronica Tt
5 | Explosividad E
6 Combustion espontanea Ce
7 Oxidante Ox
8 Bioldgico Infe_cgioso S B

(actividad bioldgica)

9 Biocacumulacion Ba

10 | Ecotdxico Et
11 | Radioactividad Rx

Otras caracteristicas que ocasionen
1 ﬁeligro © ponen en riesgos la saluc_l Op
umana o el ambiente, ya sea por si
solo o al contacto con otro desecho
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Tabla 5. Resumen de la calidad de las muestras analizadas de lodos crudos y estabilizados.

sean generados en
plantas de tratamiento
de aguas residuales
ordinarias y que no
tengan mezcla de
aguas residual de tipo
especial; asi como los
generados en sistemas
sanitarios y/o tanques
sépticos.

valor establecido
en las tablas 4 y

5 del presente
lineamiento,
Respecto al

parametro de PH
debe encontrarse
dentro del rango

Se encuentra
dentro de
los valores
establecidos en
las tablas 4 y

5 del presente

CONDICION DE CALIDAD DE LODO
LODO TIPO DE LODO
EXCELENTE BUENO DEFICIENTE
. Si se encuentra
Lodos ordinarios: que por debajo del Cuando supera los

valores maximos
de los parametros
establecidos en las
tablas 4 y

5 del presente
lineamiento.
Respecto al PH si
esta por debajo o
supera el rango

CLASIFICACION

establecido. lineamiento. establecido.
Lodos Especiales: tales Cuando supera los
como los generados valores establecidos
durante el tratamiento en las tablas 4, 5
de aguas residuales|Si se encuentra y 6 del presente
de tipo ordinario que|por debajo del lineamiento, lo
tengan mezcla de agua | valor establecido cuales  seran
residual de tipo | en las tablas 4, 5 regulados por
especial, los 6 del presente lo establecido
ESTABILIZADO provenientes de plantas l}i/neamier?to. Se encuentra | en el numeral
potabilizadoras, los dentro de |55 del presente
lodos de | Respecto al | los valores | lineamiento.
alcantarillado sanitario | pardmetro de PH | establecidos en | Respecto al PH si
y los lodos | debe encontrarse | las tablas 4, 5 y | esta por debajo
provenientes de | dentro del rango |6 del presente | o supera el rango
perforacion de pozos | establecido. lineamiento. establecido.
para explotacion
energética.
Cuando cumple
lo establecido en
el numeral 55.1;
Lodos clasificados 552 y supera los
como Desechos valores maximos
Peligrosos: De acuerdo permisibles
a lo establecido en establecidos en la
el numeral 5.5 del tabla 7 del presente
presente lineamiento | No Aplica No Aplica lineamiento
TIPO DE LODO EXCELENTE BUENO DEFICIENTE

* La caracterizacion de lodo crudo sera requerido para la seleccion del tratamiento de estabilizacion.
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Tabla 6. Resumen de Opciones Validas para Disposicion o Reuso de Lodos.

TIPO DE LODO

CALIDAD

DISPOSICION FINAL

Lodos ordinarios

Excelente

Uso en agricultura, compostaje o material de
cobertura de rellenos sanitarios, segun corresponda.

Bueno

Aprovechamiento como material de
compactacion o de cobertura en rellenos
sanitarios, entre otros; pero no podran ser
aplicados para fines agricolas y/o en silvicultura.

Deficiente

Operaciones de aprovechamiento energético o
coprocesamiento Yy otras alternativas
técnicamente respaldadas, siempre que estos no
incluyan materiales radioactivos, desechos
biologicos, bioinfecciosos y/o explosivos.

Lodos
Especiales

Excelente

Los mismos usos de calidad de lodos ordinarios
buena o deficiente

Bueno

Los mismos usos de calidad de lodos ordinarios
buena o deficiente

Deficiente

Determinacion de caracterizacion fisicoquimica
como desecho peligroso y si se determina peligroso,
disposicion  final segun lo establecido en
Reglamento Especial en Materia de Sustancias,
Residuos y Desechos Peligrosos y el Convenio de
Basilea sobre el Control de los Movimientos
Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su
Eliminacion.

Lodos como
Clasificados
como
Desechos
Peligrosos

Deficiente

Disposicion final segun lo establecido en
Reglamento Especial en Materia de Sustancias,
Residuos y Desechos Peligrosos y el Convenio de
Basilea sobre el Control de los Movimientos
Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su
Eliminacion.

Perfil generado por la empresa:
K Lodo No Peligroso

X Lodo Peligroso

En sitio de
disposicion

Perfil de ingreso

Lodo no peligroso/ Peligroso

Perfil corregido

*Verificacion del perfil generado por el generador
de
lodos (Declaracion Jurada)

* Hoja de seguridad de lodos dispuestos y/o
coprocesador
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ANEXO 4. Registro de Cadena de Custodia de Lodos en la: Generacion, Transporte, Re-Uso,
Almacenamiento, Coprocesamiento, Disposicion Final y/o Confinamiento

DATOS GENERALES

TIPO DE LODO:

OBSERVACIONES:

GENERACION

NUMERO DEL PERMISO AMBIENTAL:

NOMBRE DEL TITULAR, PERSONA NATURAL O JURIDICA:

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL:

NOMBRE DE PERSONA FISICA QUE ENTREGA:

CANTIDAD QUE ENTREGA:

DECLARACION JURADA:

El suscrito , en calidad de titular de la
actividad, doy fe de la veracidad de la informacién detallada en el presente documento, cumpliendo con los
requisitos de ley exigidos, razéon por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta
declaracion, que tiene calidad de declaracion jurada.

FIRMA DEL TITULAR O REPRESENTANTE LEGAL SELLO:

LUGAR, HORA'Y FECHA:




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan el
manejo y redso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

TRANSPORTE

NUMERO DEL PERMISO AMBIENTAL:

NOMBRE DEL TITULAR, PERSONA NATURAL O JURIDICA:

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL:

CANTIDAD QUE RECIBE:

IDENTIFICACION DEL VEHICULO:

NOMBRE DEL MOTORISTA:

CONDICIONES ESPECIALES DEL TRANSPORTE:

DECLARACION JURADA:

El suscrito en calidad de titular de la
actividad, doy fe de la veracidad de la informacion detallada en el presente documento, cumpliendo con los
requisitos de ley exigidos, razéon por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta
declaracion, que tiene calidad de declaracion jurada.

FIRMA DEL TITULAR O REPRESENTANTE LEGAL SELLO:

LUGAR, HORA'Y FECHA:
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ALMACENAMIENTO

NUMERO DEL PERMISO AMBIENTAL:

NOMBRE DEL TITULAR, PERSONA NATURAL O JURIDICA:

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL:

UBICACION DEL SITIO AUTORIZADO:

CANTIDAD QUE RECIBE:

DECLARACION JURADA:

El suscrito

en calidad de titular de la

actividad, doy fe de la veracidad de la informacion detallada en el presente documento, cumpliendo con los
requisitos de ley exigidos, razéon por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta

declaracion, que tiene calidad de declaracion jurada.

FIRMA DEL TITULAR O REPRESENTANTE LEGAL SELLO:

LUGAR, HORA'Y FECHA:

USO O REUSO

NUMERO DEL PERMISO AMBIENTAL:

NOMBRE DEL TITULAR, PERSONA NATURAL O JURIDICA:

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL:




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan el
manejo y redso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

UBICACION DEL SITIO AUTORIZADO:

TIPO DE REUSO AUTORIZADO:

CANTIDAD RECIBIDA:

DECLARACION JURADA:

El suscrito , en calidad de titular de la
actividad, doy fe de la veracidad de la informacion detallada en el presente documento, cumpliendo con los
requisitos de ley exigidos, razéon por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta
declaracion, que tiene calidad de declaracion jurada.

FIRMA DEL TITULAR O REPRESENTANTE LEGAL SELLO:

LUGAR, HORAY FECHA:

COPROCESAMIENTO, DISPOSICION FINAL Y/O CONFINAMIENTO

NUMERO DEL PERMISO AMBIENTAL:
NOMBRE DE LA PERSONA NATURAL O JURIDICA:

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL:
UBICACION DEL SITIO AUTORIZADO:

CANTIDAD RECIBIDA:

DECLARACION JURADA:

El suscrito , en calidad de titular de la
actividad, doy fe de la veracidad de la informacion detallada en el presente documento, cumpliendo con los
requisitos de ley exigidos, razon por la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta
declaracion, que tiene calidad de declaracion jurada.

FIRMA DEL TITULAR O REPRESENTANTE LEGAL SELLO:

LUGAR, HORAY FECHA:
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ANEXO 5. Constancia de reuso, coprocesamiento, disposicion final y/o confinamiento.

SE HACE CONSTAR: Que en las instalaciones del (titular que presta el servicio de reuso,
coprocesamiento, disposicion y/o confinamiento), ubicado en ,
se ha recibido de (nombre de los titulares que solicitaron el servicio) el

siguiente tipo agua residual o lodo para (detallar el nombre de la actividad que
se realizard).

Fecha de recepcion:

Fecha de reuso, coprocesamiento,
disposicion y/o confinamiento:

Descripcion del reuso, coprocesamiento,
disposicion y/o confinamiento segun tipo Observaciones

Cantidad de agua residual o lodos

Comentarios adicionales:

Y no habiendo nada mas que hacer constar firmamos y ratificamos la presente,
en San Salvador a los dias del mes del ario dos mil

Nombre, firma y sello del titular gestor que presta el servicio final

Nombre, firma y sello del titular generador de agua residual o lodo cuando este
reciba la constancia.
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ANEXO 6. Formato de registro de cadena de custodia para la toma de muestra a ingresar al laboratorio

Codigo de Presentacion:

Ordenes:

Nombre y direccion de la Institucion o Laboratorio que Pag. /
presta el servicio de recoleccion de la muestra:

Original- Regresa con el informe

Copia al laboratorio

Copia de recolector de muestra

DATOS GENERALES DEL SOLICITANTE

Nombre:

Teléfonos:

Direccion:

Correo electronico:

Plan de aseguramiento de calidad (QAP), debe ser anexado

Fecha de aprobacion:

Reportar a: (Nombre de la persona o institucion que solicito el servicio)

Facturar a: (Nombre de la persona o institucion que pagara el servicio)

Ubicacion de las instalaciones o sitio de
muestreo:

Numero DGA o NFA: Nombre del proyecto:
Contacto para el proyecto: Teléfono: Fax:
Contacto alternativo Teléfono: Fax:

Muestra Colectada por: (Nombre del Laboratorio y del técnico que colecta la

muestra)

Firma del Colector:
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Matriz de trabajo:

Condicion de muestra recibida:
Temperatura °C:

Sellada: Si( ) No ( )

Muestra Simple

Muestra Compuesta

Numero de muestras simples

gue conforman la muestra

Caudal Continuo ( ) Caudal Simple ( )

Caudal Discontinuo ( ) Caudal Compuesto( )

compuesta Promedio Promedio Horario:
() )
( ) Diario: Minimo: Minimo:
Maximo: Maximo:

v

q) IS T .
Q [} c © 5 0 Analisis requeridos:
o ° 0 — - o]
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Comentarios especiales:

No. total de contenedores o hieleras:

Si(

)

Se necesita Informe de control /Garantia de Calidad:

No ()

Otro, especifique:

Formato del Informe Estandar ( )

Nombre y firma de la persona que entrega la | Nombre y firma de la persona que recibe la | Fecha y hora de | Fechay hora de entrega
muestra: muestra entrega/recepcion: solicitada:
Muestra a enviar fuera del pais para analisis
Entregado por: Nombre de persona | Fecha y hora: Entregado por: Nombre del | Fechay hora: Marchamo:
natural o juridica que realizara el laboratorio destino en el
traslado de la muestra que se desarrollara el
analisis
Recibido por: Nombre de persona | Fechay hora: Recibido por: Nombre de | Fechay hora: Observacion:
natural o juridica que recibe la la persona que recibio la
muestra remitida y Firma muestra en el laboratorio y
Firma

Asignacion de la muestra en el laboratorio

Nombre del técnico que realizo el
analisis

Fecha y hora:

Uso para el laboratorio
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ANEXO 7. Lista de Chequeo para la Verificacion de la Integridad de la Muestra y Llenado

de la Cadena de Custodia en la toma de Muestra

Fecha de Recepcion de Muestra: Hora:

Numero: DGA o NFA/Nombre del proyecto:

No Cddigo de laboratorio

[dentificacion de la muestra

Descripcion

SI

NO

La Cadena de Custodia fue completada por la persona que realizo el muestreo y se
encuentra presente acompariando las muestras

La Cadena de Custodia se ha llenado con tinta y es legible

Se ha llenado la Cadena de Custodia completamente

Se registra fecha y hora de recoleccion de las muestras

Presenta el contenedor o conservadora de la Muestra Sello de Seguridad

El sello del contenedor ha sido alterado o se encuentra comprometido

Las muestras fueron recibidas dentro del tiempo de retencion

Las muestras fueron recibidas sobre hielo

Registro de la Temperatura al momento de la recepcion




Lineamientos técnicos para la evaluacion de actividades, obras o proyectos que comprendan el

manejo y reuso de lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

Descripcion

SI

NO

La temperatura de la hielera es aceptable

Los frascos poseen sello que garantice que la muestra no ha sido alterada

Los recipientes (frascos) se encuentran en buenas condiciones (no rotos y sin
fugas)

Son los recipientes adecuados para los analisis a efectuar en la muestra

Los recipientes de las muestras tienen etiquetas legibles

Los frascos estan llenos

Es suficiente el volumen de la muestra para los analisis solicitados

Las muestras requieren de division o composicion

Se han identificado debidamente las muestras

No existen discrepancias entre la identificacion de la muestra y la Cadena de
Custodia

Se ha utilizado refrigerante para la preservacion de las muestras

Se presenta el valor de temperatura de la conservadora al momento de
partida desde el lugar de muestreo hacia el laboratorio

Se ha identificado en las muestras, el reactivo utilizado en la preservacion

Se ha registrado el numero de frascos por muestra

La muestra es aceptada para el analisis en el laboratorio

Se declara el interés para la realizacion del analisis (control de calidad,
requerimientos legales, etc.)

Temperatura del testigo

OBSERVACIONES:
Nombre y Firma Nombre y Firma
Entrega la muestra Recibe la muestra
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